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IV. KARTA OPINII | USTALEN FORMALNO-PRAWNYCH

1. Opinie

Projekt nie wymaga

weryfikacji sprawdzajacego Il stopnia

19.06.2015r.
Mgr inz. Andrzej Sobczyk

Upr. M.O.8.Z.N.i L.- nr V-1317

2. Ustalenia formalno-prawne

1. Niniejsza dokumentacja jest prawnie chroniona ustawg z dn. 4 lutego 1994r. o prawie
autorskim i prawach pokrewnych z p6zn. zm. przed nieuprawnionym wykorzystaniem.

2. Projekt opracowano stosownie do obowigzujgcych uzgodnien, norm i warunkéw jego
realizacji aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajgcemu.

3. Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowg i jest kompletna z punkiu widzenia celu,

ktoremu stuzy.
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VI. KARTA ZMIAN

IMIE, NAZWISKO, DATA, PODPIS

I“:lr PODSTAWA WPROWADZENIA ZMIANYOPIS ZMIANY
zmiany Wprowadzit Sprawdzit Zatwierdzit

1) W uzasadnionych przypadkach po wprowadzeniu zmiany do projektu nalezy dolaczy¢ nowe formularze:
- Karte opinii i ustalen formalno-prawnych (F006 lub FO07 lub FOO0B)
- Karte Koordynacji (FO09)
2) Zmiany wprowadza autor, sprawdza Kierownik Zespolu Projektowego Ilub sprawdzajacy a zatwierdza Kierownik Pracowni

lub Kier. Proj. w zaleznosci od potrzeb
3) Wymagane jest podanie .podstawy wprowadzenia zmiany

FO10 wyd. 4
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1 Zbiornik biologicznego oczyszczania; DE-68
" | Usytuowanie instalacji odwodnieniowej;
Skala 1:500
2 Zbiornik biologicznego oczyszczania; DE-69
" |Rzut wykopu z instalacjg odwodnieniows;
skala 1 : 200;
3 Zbiornik biologicznego oczyszczania; DE-70
| Charakterystyczny przekroj wykopu A-A
z uzyskang krzywa depresiji;
skala 1 : 100;
4 Zbiornik biologicznego oczyszczania; DE-71
" |Charakterystyczny przekréj wykopu B-B;
skala 1 : 100;
5 Rurociag Sciekdéw oczyszczonych; DE-72

Usytuowanie i charakterystyczny przekroj
wykopu; skala 1 : 500; 1 : 50;
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VIIl. OPIS TECHNICZNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy “Odwodnienia wykopdw budowlanych”
dla obiektow posadowionych ponizej zwierciadta wody gruntowej, w ramach “Rozbudowy
mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekdw komunalnych w Rogozniku”.

W zakres opracowania wchodzi zaprojektowanie adekwatnej instalacji odwodnieniowej na
czas prowadzenia robét ziemnych i budowlano montazowych oraz podanie przedmiaru robét
i kosztéw z tym zwigzanych dla projektowanych obiekiow posadowionych ponizej zwierciadia
wod gruntowych.

Projektowane odwodnienie ma za zadanie obnizenie na czas budowy poziomu wad
gruntowych w obrebie wykopdw budowlanych i dotyczy zbiornika biologicznego oczyszczania
oraz rurociggu sciekow oczyszczonych.

Pozostate modernizowane obiekty rozbudowywanej oczyszczalni nie wymagajg odwodnienia
na czas budowy.

1.2. Podstawa opracowania

1.2.1. Zlecenie Urzedu Gminy w Bobrownikach Przedsiebiorstwu
+,ENERGOPROJEKT - KATOWICE" SA w Katowicach, umowa nr UP/2015/443
1.2.2. Aktualny plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500.
1.2.3. Aktualny plan zagospodarowania terenu (nr rys. G1-0001) w skali 1:500.
1.2.4. Opinia geotechniczna dla potrzeb budowy zbiornika na scieki na terenie
oczyszczalni sciekow w Rogozniku opracowana przez firme ,Infogeo
Geodezja" w sierpniu 2013 r.
1.2.5. Dokumentacja badan geotechnicznych okreslajgca warunki gruntowo-wodne
podioza w obrebie projektowanych obiektow oczyszczalni $ciekdw
komunalnych w Rogozniku opracowana przez firme ,Geotest - Tychy”
w maju 2000 r.
1.2.6. Projekt budowlany przedsiewziecia wykonany przez EPK, we wrzesniu 2013r.
1.2.7. Projekt wykonawczy wykopow pod projektowany obiekt wykonany przez EPK w
czerwcu 2015 .
1.2.8. Literatura techniczna i normy zwigzane z przedmiotem niniejszego opracowania.

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU INWESTYCJI
2.1. Lokalizacja, morfologia, hydrografia

Przedmiotowy teren znajduje sie na oczyszczalni $ciekdw polozone] w miejscowosci
Rogoznik, a dokfadniej w jego potudniowo-zachodniej czesci w gminie Bobrowniki, powiat
bedzinski. Oczyszczalnia zlokalizowana jest na terenach niezabudowanych, stanowigcych
gtownie taki. Oczyszczalnia sciekow potozona jest w dolinie rzeki Jaworznik bedacej
doptywem rzeki Brynicy.

Przedmiotowy teren lezy w centralnej czesci Wyzyny Slaskiej, w obrebie podrzednej jej
jednostki geomorfologicznej - Progu Srodkowo-triasowego, a dokiadnie w jego $rodkowej
czesci, tj. Kotliny Jozefki z doling Jaworznika. Morfologia obszaru jest do$¢ jednorodna,
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powierzchnia terenu nachylona jest w kierunku zachodnim, a jego rzedne oscylujg w granicach
281,0 + 285,0 m npm.

Woda opadowa na omawianym terenie infiliruje giownie w podioze, splywajac zgodnie z
zachodnim kierunkiem nachylenia ku lewemu doptywowi rzeki Jaworznika. Ciek ten jest
charakterystycznym elementem hydrografii, przeptywa on z kierunku poétnocno- wschodniego
na potudniowo-zachodni.

Pod wzgledem hydrograficznym omawia oczyszczalnia $ciekdw potozona jest w dolinie rzeki
Jaworznik bedacej doptywem rzeki Brynicy.

Szczegotowg lokalizacje terenu wraz z projektowang infrastrukturg przedstawiono na
zatgczonej mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500.

2.2. Budowa geologiczna

Starsze podtoze gruntowe w rejonie przedmiotowego terenu budujg utwory karbonu i friasu.
Karbon reprezentowany jest w tym rejonie przez warstwy brzezne. Zalega poza zasiegiem
gtebokosciowym wykonanych wierceri. Utwory triasu reprezentowane sg przez ity
zawierajgce miejscami okruchy skat wapiennych. Strop ich nawiercony zostat na gtebokosci
6,1 m (otw 1) i 4,5 m (otwor 2). Najmtodszg serie stanowig osady czwartorzedowe. Sg to
piaski przedzielone warstwg glin pylastych zwiezlych. Dolna warstwa piaskéw zawiera
znaczne ilosci okruchow skat wapiennych. Warstwe powierzchniowg tworzg nasypy, gtownie
piaszczyste, utworzone podczas budowy oczyszczalni.

2.3. Warunki hydrogeologiczne

W podtozu terenu, rozpoznanym do gtebokosci 8,0 m p.p.t., wode gruntowg nawiercono w
warstwie piaskoéw na gtebokosci 1,2 m p.p.t.

Poziom wodonosny, zwigzany jest z serig przypowierzchniowych piaskow oraz
wystepujgcych wsrod glin piaskéw drobnych i piaskow gliniastych. Poziom ten charakteryzuje
sie generalnie zwierciadiem swobodnym i wystepuje stosunkowo piytko. Ponadto
zaobserwowano mate saczenie wody gruntowej z warstwy gleby.

Zasieg tego poziomu jest ograniczony do stosunkowo waskiej doliny rzeki Jaworznik.
Poddana badaniom laboratoryjnym woda gruntowa, pobrana z otworu nr 4 wykazuje staby
stopien agresywnosci weglanowej oraz staby stopienn agresywnosci kwasowej wzgledem
konstrukcji budowlanych z betonu na bazie cementu portlandzkiego.

2.4. Okreslenie wspoétczynnika filtracji warstwy wodonosnej

Wspobtczynnik filtracji obliczono na podstawie analizy uziarnienia prébek gruntu pobranych w
czasie wiercenia.

Obliczenia wykonano wg wzoru USBSC: k = 0,0036 ( dao )*° m/s

dyo - $rednia rozdzielajaca na krzywej uziarnienia (wagowo) 20% drobniejszych czastek
gruntu od 80% grubszych czgstek gruntu w mm.

Obliczone tg metodg wartosci wspdtczynnika filtracji (po odrzuceniu wartosci skrajnych)
zawierajg sie w granicach:

- dla piaskow Srednioziarnistych — k = 6,0 — 10,4 m/dobe;

- dla pospotek gliniastych — k = 0,5 — 1,0 m/dobe;

Z uwagi na fakt, ze instalacja igtofiltrowa wptukiwana bedzie generalnie w warstwie
piaskow i filtry igiel beda w strefie giebokosci, gdzie przewazajg piaski
srednioziarniste, do obliczenn doplywoéw wody do wykopow na podstawie powyzszych
danych przyjeto wspétczynnik filtracji k = 8,0 m/dobe.
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Generalnie warstwe wodonosng cechujg $rednie parametry hydrogeologiczne, takie jak:
migzszosc¢, wspotczynnik filtracii.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW | KONCEPCJA ODWODNIENIA
WYKOPOW

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt odwodnienia wykopow na czas budowy
dla nastepujgcych obiektow projektowanej oczyszczalni Sciekdw:

3.1. Zbiornik biologicznego oczyszczania

Zbiornik biologicznego oczyszczania $ciekow jest podstawowym obiekiem w procesie
oczyszczania Sciekow. Stuzy do oczyszczania $ciekow metodg osadu czynnego. Jest fo
konstrukcja zespolona: w zbiorniku znajdujg sie trzy osadniki wtérne wykonane z blachy
nierdzewnej w postaci odwroconych stozkow. Nowy zbiornik zaprojektowano w konstrukgiji
zelbetowej, monolitycznej z betonu wodoszczelnego.

Zewnetrzna $rednica zbiornika wynosi 22,32m, a wysokos¢ 8,00m.

Wewnetrzna $rednica zbiornika D=21.50m, grubos¢ scian pionowych 0.40m.

Dno zbiornika stanowi plyta zelbetowa gr.0,80m, w ktérej usytuowano trzy bloki zelbetowe
stanowigce podparcie osadnikéw wtérnych.

Roboty ziemne dla projektowanego obiektu prowadzone bedg w wykopach mieszanych:
szerokoprzestrzennych o skarpach nachylonych generalnie 1:1,0 i waskoprzestrzennych
zabezpieczonych $ciankami szczelnymi pionowo zabitymi w w nieprzepuszczalny grunt
(szczegoty w projekcie wykopow).

Dno wykopu pod projektowany obiekt na rzednej ca 277,0 0 m. n.p.m.

Woda gruntowa o swobodnym zwierciadle przyjeto na giebokosci ca 1,2 m ppt, co
odpowiada rzednej 280,70 m. n.p.m.

Migzszos¢ warstwy wodonosnej wynosi srednio 3,5 m.

Na czas prowadzenia robot ziemnych i budowlanych nalezy obnizy¢ zwierciadto wod
gruntowych do rzednej ca 276,50 m npm {j. wytworzy¢ depresje w wykopie ca sy = 3,5 m {j.
do spagu warstwy wodonosne;.

Biorgc pod uwage powyzsze aspekty - dla odwodnienia wykopow projektuje sie instalacje
igtofiltrowag, ktéra montowana bedzie zewnatrz Scianki zabezpieczajacej wykop oraz na
skarpie wykopu szerokoprzestrzennego, a iglofiltry wpiukiwane bedg do spagu warstwy
wodonosnej (4,5 — 6,5 m ppt), lokalnie ze wzgledu na wystepujgce nasypy niekontrolowane z
rowka wstepnego gtebokosci ca +1,0 m.

Dla projektowanego odwodnienia nalezy zamontowac ca 90 sztuk igfofiltrow.

Wewnatrz scianki szczelnej i szerokoprzestrzennego wykopu wystgpig wody zawieszone i w
zwigzku z tym przewiduje sie dwie studzienki zbiorcze w dnie wykopu docelowego
wspoélpracujace z drenazem opaskowym. Wody wypompowywane bedg na zewnatrz wykopu
pompami zatapialnymi.

Usytuowanie instalacji odwodnieniowej przedstawiono na rysunku DE-68.

3.2. Rurociag sciekéw oczyszczonych;

Biorgc pod uwage warunki gruntowo-wodne, gteboko$é posadowienia kanatu, konfiguracje
terenu oraz sposob prowadzenia robét ziemnych, wykopy budowlane wymagajg odwodnienia
dla rurociggu $ciekow oczyszczonych na odcinku od projektowanej studzienki K3 do
projektowanej studzienki ,K" na kanale odptywowym do odbiornika, w km 0,014 — 0,084,
diugosci-L =70,0 m
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Projektowany kanat uktadany bedzie w waskoprzestrzennych wykopach, o szerokosci 1,5 m
zabezpieczonych obudowg pograzang - szczegoty w czesci technologiczne;j.

Woda gruntowa o swobodnym zwierciadle wystepuje na giebokosci ca 1,2 - 3,8 m ppt, co
odpowiada rzednej 280,70 m. n.p.m.

Na czas prowadzenia robo6t ziemnych i budowlanych nalezy obnizy¢ zwierciadio wod
gruntowych ca 0,2 — 0,6 m od ustabilizowanego zwierciadia wody gruntowe;j.

Wykopy budowlane projektuje sie odwadnia¢ przy pomocy drenazu rurowego,
jednorzedowego w dnie wykopu, wspoipracujgcego z drenazem piytowym - podsypka
piaskowg oraz studzienkami zbiorczymi, z kidérych zbierajgce sie wody wypompowywane
bedg na zewnatrz wykopu.

4. OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNE

Przeprowadzone obliczenia hydrogeologiczne moga by¢ obarczone jakim$ biedem z powodu
faktu, ze wspodiczynnik filtracji przyjeto na podstawie krzywych uziarnienia gruntow a nie jak
winno by¢ na podstawie badan polowych, oraz ze do obliczen przyjeto inne srednie
parametry hydrogeologiczne.

Doktadnosé¢ przeprowadzonych obliczen jest uwarunkowana trafnoscia zatozonego modelu
hydrogeologicznego.

Wspotczynnik filtracji do obliczer doptywéw wody do wykopdw przyjeto:

- dla instalacji igtofiltrowych - k = 8,0 m/dobe.

4.1. Doplyw do instalacji igtofiltrowych

Zbiornik biologicznego oczyszczania - doptyw dla modelu obiektowego

- igtofiltry wptukiwane srednio do gtebokosci 5,0 m

- zaleganie $redniego, ustabilizowanego zwierciadta wody na gtebokosci 1,0 m ppt.,

Doptyw do instalacji odwodnieniowej policzono wzorem na doplyw do wielkiej studni
warunkach warstwy wodonosnej o swobodnym zwierciadle wody:

_ ]’(2H“,—S)S. 3 a)
Q—-1,36L1R—+Ro,m /
g R
R=2s\JkH ;k=m/d
B+ L
Ry =1
4

Przyjeto i obliczono nastepujace parametry hydrogeologiczne:
k = 8,0 m/d - wspotczynnik filtracji

Hy = 4,0 m - wielkosc zafozonego cisnienia zwierciadfa wody
s = 3,7 m - zatoZzona depresja przy iglofiltrach

R = 41,8 m - promien leja depresji

B x L =26,0x 32,0 m - wymiary odwadnianego obszaru

R, = 17,1 m - promien zastepczy wielkiej studni

n = 1,18 - wspofczynnik zalezny od B i L

Q =322,3 m’/d = 13,43 m’/h

Doptyw do jednego igtofiltra wyniesie:

Q; = 3,58 m*/d = 0,149 m’/h

Obliczenie obnizenia zwierciadta wody w odlegtosci ,b” od bariery filirowej wykonano wg
WZOru:
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gdzie:
h, - wznios zwierciadfa wody ponad spgg warstwy wodonosnej
d = 1,0 m - rozstaw miedzy igfofiltrami
r = 0,016 m - promien igfofiltra
Hy, s, R-jw.
dlab=13,0m; ha=1,49 m
Depresja obliczona w odlegtoéci ,b" od bariery igtofiltrowej wyniesie:

g=H -,

Se=251m
Depresja uzyskana w dnie wykopu w odlegtosci ,b” od bariery igtofiltrowej wyniesie sg = 2,51
m i jest mniejsza od wymaganej, ktéra wymagana jest do spagu warstwy wodonosnej i
wynosi — Sy, = 3,5 m, w zwigzku z czym w dnie wykopu projektuje si¢ studnie zbiorcze z
drenazem opaskowym w dnie, z ktorych wody zawieszone wody pompowane bedg na
zewnatrz wykopow.

4.2. Doplyw do drenazu w dnie wykopu

Do obliczenia doptywu wody do drenazu w dnie wykopu pracujgcego w warunkach wody
gruntowej o swobodnym zwierciadle przyjeto nastgpujgce sSrednie  parametry
hydrogeologiczne:
k = 8,0 m/d - wspotczynnik filtracii,
H = 0,8 m - érednia wielko$¢ ci$nienia zwierciadta wody na zatozong podstawe

drenazu,
h = 0,2 m - $rednia wysoko$¢ zwierciadia wody od poziomu wody w drenie do

podstawy drenazu,
R = 4,8 m - promien leja depresji.
Wielkos¢ doptywu wody ,q" do jednego mb drenazu policzono z zaleznosci na ,doplyw do
rowu” :

q:k*%ﬂ -m%d 1mb

R=2%H-h*JEk*H; m
q=0,8 m*d/1mb
Wielkos¢ doplywu wody ,Q" do drenazu na diugosci ,L” ( jest to dlugo$c drenazu przynalezna
do studzienki zbiorczej ) wyniesie:
Q=qgxL
- dla zbiornika biologicznego oczyszczania — L1 = 38,5 m
Q1 =30,8 m%d = 1,3 m%h
- dla rurociggu sciekéw oczyszczonych — L = 20,0 m
Qz = 16,0 m%d = 0,7 m%h
W przypadku realizacji rurociggu s$ciekow oczyszczonych réwnoczesnie ze zbiornikiem
biologicznego oczyszczania, wowczas lej depresji obejmie te wykopy i zbedna bedzie
instalacja drenazu ze studniami zbiorczymi w dnie wykopu.
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5. TECHNICZNE ROZWIAZANIE ODWODNIENIA WYKOPOW

5.1. Instalacja igtofiltrowa

Odwodnienie wykopow zaprojektowano przy pomocy instalacji igtofiltrowe;.

Lokalizacja na rys DE-68.

Igtofiltry o $rednicy ¢ 32 mm, filtry diugosci 0,30 m, wptukiwane do spagu warstwy
wodonosnej (4,5 — 6,5 m ppt), lokalnie ze wzgledu na wystepujace nasypy niekontrolowane z
rowka wstepnego gtebokosci ca + 0,5 -1,0 m.

Dla projektowanego odwodnienia nalezy wptukac ca 90 sztuk igtofiltrow.

Igtofiltry podiaczone bedg do rurocigagow zbiorczych, ssacych ¢ 133 mm.

Igtofiltry obstugiwaly beda agregaty pompowe np. typu AJ-81 o parametrach:

1) wydajnos¢ wody - Q,, = 0,0 + 87,0 m>/h

2) wydajnos¢ powietrza - Q, = 0,0 + 34,0 m?h

3) wysokos¢ ttoczenia - H,=20,0 m

4) silnik elektryczny mocy - Ns = 9,5 kW

Czas pompowania ciagly przyjmuje sie orientacyjnie 2 zestawami przez 3 miesigce.

Zrzut wody odbywat sie bedzie rurociggami tymczasowymi, parcianymi ¢ 100 mm do
istniejacej komory na kanale $ciekdéw oczyszczonych.

Zapotrzebowanie mocy dla potrzeb odwodnienia instalacjg igtofiltrowg wyniesie ca 2x9,5 kW
dla rozpatrywanego obiektu. Zabezpieczenie energii z agregatu pragdotwoérczego.

5.2. Drenaz w dnie wykopu

Projektowany drenaz dla odwadniania wykopow pod obiekty wyszczegéinione w punktach
3.1 3.2, pracujgce w warunkach wody gruntowej o swobodnym zwierciadle nalezy wykonac
z rur plastikowych o $rednicy 113 m i ulozyé ze spadkiem 5 %p, na poszczegolnych
odcinkach miedzy studzienkami zbiorczymi.

Sumaryczna dfugos¢ drenazu wynosi:

- dla zbiornika biologicznego oczyszczania — L = 2x38,5 = 77,0 m.

- dla rurociggu sciekéw oczyszczonych — L = 70,0 m.

Dreny nalezy utozy¢ w obsypce filtracyjnej o granulacji 3 +10 mm w rowkach drenazowych o
szerokosci 0,40 m i gtebokosci 0,40 m dla zbiornika oraz szerokoéci 0,40 m i giebokosci 0,30
m dla rurociggu sciekéw oczyszczonych.

Na ciggach drenazowych zaprojektowano studzienki zbiorcze z rury polipropylonowej ¢ 600
mm i gtebokosci 1,5 m.

Do pompowania wody ze studni zbiorczych przewiduje sie pompy zatapialne o parametrach:
1) wydajnosce wody - Qu = 0,0 = 16,0 m*h

2) wysoko$¢ podnoszenia - H, =12,5 m

3) silnik elektryczny mocy - Ns = 1,5 kW

Zrzut wody odbywat sie bedzie rurociggami tymczasowymi, parcianymi ¢ 50 mm do
istniejgcej komory na kanale Sciekdéw oczyszczonych.

Lokalizacja miejsca zrzutu na planie sytuacyjno-wyskosciowym, rys. nr DE-68.
Zapotrzebowanie mocy dla potrzeb odwodnienia wykopdw instalacjg drenazu dla kazdego
obiektu wynosi 2x1,5 kW = 3,0 kW. Zabezpieczenie energii z agregatu prgdotworczego.
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6. WNIOSKI | ZALECENIA

Obnizenie zwierciadta wéd gruntowych projektuje sie dla prowadzenia robdt ziemnych i
budowlanych.

Przeprowadzone obliczenia moga by¢ obarczone jakims biedem, z powodu faktu, ze
wspoiczynnik filiracji obliczono na podstawie krzywych uziarnienia gruntu wzorami
empirycznymi oraz ze do obliczen przyjeto inne $rednie parametry hydrogeologiczne.

Zakres zaprojektowanego odwodnienia wykopow dotyczy warunkéw hydrogeologicznych
stwierdzonych podczas prac dokumentacyjnych rozpoznania budowy podtoza terenu.

Po zakoniczeniu procesu odwadniania budowlanego nastgpi powrdt do pierwotnych
warunkéw hydrogeologicznych.

Faktyczna ilos¢ godzin pompowania rozliczona bedzie w/g Dziennika Pracy Pomp,
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru Robot.

W razie wystgpienia trudnosci w realizacji niniejszego projektu, wynikajgcych z odmiennych

warunkow hydrogeologicznych anizeli zatozono w niniejszym projekcie, ewentualne korekty
poczynione zostang w ramach nadzoru autorskiego.

Mgr inz. Andrzej Sobczyk
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